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PillAerator’
Turboblasmaskin med magnetlager

150 kW och 300 kW
Fléde t.0.m. 267 m3/min, 16 000 m3/h, tryckskillnad 0,3 till 1,3 bar

www.kaeser.com



KAESER turboblasmaskin med magnetlager

Hog effekt - effektiv processluft

PillAerator fran KAESER &r en direktkopplad, torrkomprimerande turbobldsmaskin med héghastighetsmotor och ar darfér
energieffektiv, palitlig och flexibel. Turbohjulet och motoraxeln startar, stoppar och roterar slitage- och smérjmedelsfritt med
hjalp av magnetlager. Denna framtidsinriktade konstruktion av turboblasmaskinen anvands i lagtrycksomradet, speciellt vid
stora fléden, och darmed effekter, dar hdg energieffektivitet och processlufttillganglighet varderas sérskilt hogt.
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Energieffektiv

Direkt kraftéverféring mellan motor och hjul samt den varvtalsstyrda styrningen av flédet
sakerstaller sarskilt hég verkningsgrad. Dessutom tillater det slitagefria magnetlagret
nastan obegransad start/stopp-drift fér intermittenta ventilationsprocesser.

Framtidsinriktad

Ett sofistikerat kylkoncept — som &ven anvands i moderna e-fordon — anvands for att kyla
motorn och frekvensomriktaren. Den slutna vattenkylningskretsen skyddar bada karn-
komponenterna fran miljépaverkan och deras spillvédrme blir tillganglig fér anvandning.

Tillforlitlig

Magnetlagrets intelligenta sensorer sékerstéller den perfekta axelpositionen. Vid drastis-
ka tryckférandringar eller spanningsbortfall stings maskinen av kontrollerat for sitt eget
skydd, oberoende av strémférsorjningen, sa att inga skador kan uppsta.

Laga vibrationer och pulsationer

Med en ljudniva pa maximalt 76 dB(A) hor PillAerator till de tystaste processluftsgenera-
torerna. Som flddesmaskiner genererar de inga tryckpulseringar i de anslutna rérledning-
arna.

Klar att ansluta

Turbobldsmaskinerna &r konstruerade fér omedelbar start
med minimalt installationsarbete. Insugningsluftfiltret ar
redan integrerat och tilloehéren fér dess installation ar for-
monterade. Detta minskar arbetsinsatsen vid rérdragning
och installation av ventilationskanaler — speciellt ndr man
anvander vattenkylningsalternativet som redan ingar som
standard.




Anvandningsomraden - flexibel och mangsidig

"AG L

BASSANG- JAST LUFTKNIV
VENTILATION FERMENTERING

h 4 ) 4 h 4

Kollaget anvander bilder fran: © Valenty, navintar, industrieblick - stock.adobe.com

Llvsmedels- och

Vattenhanterin . : . Industri
g lakemedelsindustri
» Ventilation, flotation » Fermentering, dispergering » Kylluft, férbranningsluft,

rokgasavsvavling

. Alitid firstahandsvalet fir en effektiv och palitlig
Effektiv tryckluftsforsorjning

Oavsett om det handlar om vattenbehandling, jasttillverk-

s ning, bioreaktorer, eller som luftkniv vid produktion av stal-
Tlllfﬂrlltllg band eller flotation — turboblasmaskinerna fran KAESER
overtygar genom tillférlitlighet, effektivitet och ytterst laga

underhallsbehov. Genom den totala oljefriheten Iampar de
sig ocksa for kansliga processer — till exempel i livsmed-

Underhallssnal elaindustrin
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Turbhoblasmaskinens teknik

Turboblasmaskinen arbetar enligt principen fér dynamisk kompression. Hjulet pa den radiellt verkande turbokompressorn

accelererar insugningsluften i omkretsrikiningen, vilket dkar flédeshastigheten och darmed energin. | diffusorn nedstréms
omvandlas en del av denna energi till en dkning av det statiska trycket.
| den héar flodesmaskinen genereras en tryckékning med kontinuerligt fléde med hjalp av fa rérliga delar.

Bild: Motor med magnetlager med monterat hjul

Hoghastighetsmotorn

For direkt och forlustfri generering av hjulhastigheter pa
upp till 30 000 min-' anvénds en hégeffektiv permanent-
magnetutrustad synkronmotor (PMSM). Denna kénneteck-
nas av sin konstruktion som spaltrérsmotor, varvid statorn
och magnetlagret ar skyddade fran miljopaverkan —.och
det utan ndétande axeltatning. For att sékerstélla en effektiv
och kontrollerad kylning &r motorn uteslutande vattenkyld,
vilket ocksa skyddar den fran intrangning av fint damm.

Motoraxeln &r monterad pa magnetlager for att generera
de hdga varvtalen utan kontakt och darmed utan slitage,

och dessutom fér att méjliggdra ett nastan obegréansat antal
omstarter.

Det aktiva magnetlagret detekterar och kompenserar
omedelbart for avbdjningar for att halla motoraxeln i sin
rotationsbana. Magnetlagerstyrenheten ar skyddad mot
strémavbrott med hjalp av regenerativ motordrift. Vid E
ovantade, drastiska tryckstotar ger sékerhetslager

ett ytterligare skydd for motoraxeln sa att den kan
stdngas av pa ett kontrollerat och skadefritt satt.



Vad gor KAESER-turbohlasmaskinen
PillAerator- sa speciell?

Jamfort med turbobldsmaskiner med luftlagerteknik som anvands i flygindustrin a&r KAESERs smarta magnetlager baserat
pa rymdteknik, dar den langsiktiga tillgangligheten &r kompromissldst viktig — vilket man i synnerhet inom vattenindustrin

férvantar sig av maskiner.

PillAerator erbjuder ocksa exceptionella férdelar jamfdrt med andra blasmaskiner med magnetlager.
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Bild: KAESER-turboblasmaskinen PillAerator HP 4000 och turbohjul
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Effektivitet och regleromrade

Olika hjulversioner (L, M, H) méjliggér effektiv tackning av
det effekt- och tryckomrade som kravs beroende pa an-
vandningsomrade. Som framgér av diagrammet kan man
pa detta satt minska energiférbrukningen éver flédet till
ett minimum (gul linje). Aerodynamiken, som har férfinats
med hjélp av komplexa flédessimuleringar, ger ett brett
kontrollomrade for flédet.

Kylkoncept

Precis som med moderna e-fordon &r motorn och frek-
vensomformaren vattenkylda och déarfér inkapslade obe-
roende av utomhusluften. Vattnet kan aterkylas antingen
med omgivningsluft eller med en extern sekundarvatten-
krets. Varmen i kylvatskan kan darigenom atervinnas.




Turboenheten - karnan

Den kompakta karnan bestar av hjulet och turboblasmaskinens hus, den direktkopp-
lade motorn samt inloppsmunstycket och avluftningsventilen. Aterkylningssystemet for
motorns och frekvensomformarens kylvatten, bestdende av luft/vatten- och vatten/vat-
ten-varmevaxlare, cirkulationspump och installningsventil, ar lika lattillgangligt.

For att aven uppna lagsta majliga ljudemission vid luftinloppet suger turboblasmaskinen
in luft genom en integrerad ljudddmpare och ett filter.

Dynamisk drivning

Turbohjulet, som &r tillverkat av aluminiumlegering fran
rymdindustrin, &r monterat direkt p4 den smala rotorns
axel. Motorn tillter inte bara hdga varvtal utan dven hog
reglerdynamik. Till exempel kan 20 000 min-1 nas pa 5
sekunder.

Bild: © KEBA Industrial Automation Germany GmbH

Intelligenta magnetlager Kylare motor

Magnetlagren som anvands av KAESER ér en speciell Det utomhusluftoberoende kylkonceptet och dess kon-
egenskap. Dessa ar forspénda av en permanent magne- struktion som spaltrérsmotor sakerstéller inte bara

tisk del, vilket avlastar deras aktiva, elektromagnetiska del. konstant kylning, utan ockséa inkapsling mot miljopaver-
Detta leder till I&gre lindningsstrémmar och darmed mindre kan. Som ett resultat finns det inget behov av en nétande
varmeutveckling. tatning mellan flaktsteget och motoraxeln.



Bild: Maskinens mekaniska uppbyggnad

Akta flode

Pa KAESER PillAerator méts flédet i realtid vid maskinens
inlopp. For detta &ndamal &r luftintaget utformat som ett
munstycke férsett med lampliga tryck- och temperatursen-
sorer. Som ett resultat blir genereringen av det 6nskade
flédet mer exakt.

Séaker och ren

Insugningsfiltret fangar tillforlitligt upp uppstrémseffekter
som filtergenombrott och smutsiga insugningsluftkanaler.
Processluften filtreras bade nar den sugs in fran omgiv-
ningen och vid insugning fran kanaler. For att sakerstélla
laga livscykelkostnader har alla filter utformats som insat-
ser som kan bytas snabbt och enkelt.



Framtidsorienterat kylkoncept

Kylning och anvandning av spillvirme

En pump cirkulerar kylvatskan genom motorn och frekvensomformaren samt vatten/Iuft- och vatten/vatten-varmevaxlare i en
sluten krets. Upp till en viss omgivningstemperatur ar det mojligt att pa automatisk vég eller via direkt styrning vélja om luft
eller externt kylvatten ska vara det primara kylmediet. Fér hogre omgivningstemperaturer eller fér varmeatervinning ar vatten

det optimala valet.

Vatten/luft-virmevixlare

Flakten pa varmevaxlaren drivs automatiskt beroende pa
klimatférhallandena och kylbehovet. Styrningen bestam-
mer ocksd nar vatten/vatten-varmevaxlaren ska slas pa for
att ge ytterligare stdd. Du kan ocksa valja vilket som ska
vara det primara kylsystemet.

Kylsystem

Vattenkyld motor med magnetlager
Vattenkyld frekvensomriktare
Reglerbar vatten/luft-varmevéxlare
Vatten/vatten-varmevaxlare
Underhallsfri cirkulationspump

Till- och franlopp for kylvatten med majlig spillvarmean-
véndning

o o~ w2

Vatten/vatten-virmevixlare

Denna varmevéxlare fungerar som ett stéd vid h6ga om-
givningstemperaturer eller alternativt som primart kylsys-
tem. Fér maximal varmedverféring ar den utformad som
en hybridvarmevéxlare for att dverféra spillvarmen fran
motor och frekvensomriktare pa basta méjliga satt aven
vid varmeatervinning.



Anvandning av spillvarmen

Spara pengar genom varmeatervinning

Utformningen av kylkretsen anvands idag dven i moderna elfordon. Detta skyddar ndmligen karnkomponenterna, sakerstal-
ler deras effektiva kylning och gér att spillvarmen kan anvandas. Kylvatska cirkulerar i en sluten krets genom motorn och
frekvensomriktare, samt vatten/luft- och vatten/vatten-varmevéaxlare. Vid hdgre omgivningstemperaturer eller om avsikten ar

att atervinna varme &r vatten det priméra kylmedlet.

Val av kyllage innebar: Luft som primart kylmedel = direkt
rumsuppvarmning genom varmluftsfléde. Luft som primart
kylmedel = varmedverfdring via vattenmedium med tempe-
raturer upp till ca 40 °C.

Fordel: Varmen fran drivlinan ar alltid tillganglig — med
samma temperaturniva, oavsett arstid (till skillnad fran
varmevaxlare i tryckledningen).

Varme som kan anvandas direkt och konkret!

| genomsnitt uppstar ca 6 % varmeeffekt i drivlinan i mo-
derna turbobldsmaskiner, som bestar av motorn och dess
styrteknik. Vid effektiv anvéndning av maskinen innebéar
det mellan 6 och 12 kW fér medelstora turboblasmaskiner
(150 kW-serien) och 15 till 20 kW for stora turboblasmaski-
ner (300 kW-serien).

Multiplicerat med antalet blasmaskiner i drift blir resultatet
en imponerande varmeeffekt som kan anvandas direkt.

Motsvarighet till kanda energikéllor och CO,-utslapp

Mojlig virmeanvandning:

Anvandbar for process: Uppvarmning av bioreaktorer,
slamkonditionering och -torkning

Kan anvéndas for byggnader: Ytvdrme med lag
temperatur eller stdd fér vdrmekretsen, matning till en
varmepump for att uppné en hégre temperaturniva
(servicevatten eller liknande).

Spillvdrmen fran enbart tre turboblasmaskiners drivlinor (var och en med en effektférbrukning pa 160 kW) motsvarar ett
varmevarde pa 15 000 till 25 000 liter eldningsolja per ar, beroende pa belastning. Detta resulterar i utslapp av 44 till 73 ton

CO,. Med 300 kW-serien betyder det dubbelt s& mycket!

Maskin
Driveffekt

Ca 6%

Process
Varmeeffekt

Kollaget anvander Bild: © jokatoons - stock.adobe.com
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Betydelsen av kylmedilet for luftkonditionering

daV rum

A Kyldrift

Flaktstation i luftkyld drift

Nar man véljer kylmedel — luft eller vat-
ten eller bada i kombination — spelar en
helhetssyn pa anlaggningsplaneringen en
avgoérande roll.

Detta géller i synnerhet en uteslutande luft-
kyld turbostation med processluftsintag fran
tilluftskanalen samt till- och franluftsépp-
ningar for maskinrumsventilation. Ju lagre
temperaturskillnaden mellan utemiljén och
maskinrummets insida &r, desto starkare
maste rumsluftventilationen vara, vilket ofta
kan vara en utmaning, sarskilt i befintliga
byggnader.

| detta fall &r vatten som kylmedium ett
attraktivt alternativ.




Kyldrift

Fldktstation 1 vattenkyld drift

Vid vattenkyld drift krdvs en mindre insats
for rumsventilation och kyla, bade vad gal-
ler tilluft och franluft. Det &r ocksa madjligt att
helt eliminera franluftsledningar, eftersom
det mesta av spillvarmen fran maskinen

kan avlagsnas fran rummet med vatten.
Vattenledningen som visas under tryckroret
ar tillracklig for detta.

Eftersom det ar mdjligt att vaxla kylmedium
i KAESER-turboblasmaskinen kan varm
franluft anvéndas pa vintern, till exempel for
att vdrma upp rummet eller for att férvarma
insugningsprocessluften via bypass-spjall.

11
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Elektronik

Anviindargranssnitt (HMI)

All effekt- och driftinformation kan visas pa fargpekskar-
men pa 9 tum. Méjlighet att vélja bland fler an 20 sprak.
Om det inte finns nagon fjarrstyrning fran kontrollrummet
eller om det finns ett fel kan maskinen drivas med manuell
bdrvardesangivelse (fléde, tryck eller extern processvari-
abel).

Datacenter

Alla andra system, till exempel frekvensomriktaren, sam-
ordnas via den centrala hégpresterande datorenheten som
ar ansluten till HMI. Detta samlar informationsflédet via
HMI och den programmerbara styrningen.
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Frekvensomriktning

De nédvéndiga varvtalen fér hdghastighetsmotorn genere-
ras med en kraftfull frekvensomriktare, som mojliggor drift
med variabel hastighet och darmed kontinuerlig anpass-
ning av flédet till faktiska behov. Vattenkylningens slutna
krets sakerstéller konstant prestanda hos frekvensomrik-
taren.

SIS

:
: ®)
: Funktion
s (1) Strémfdrsorjning
- 2) Transformator
M (3) Sakring
. A © (4) Huvudkontaktor
o (65)) Natfilter
E (5)) Kommutatorspjall
E (7) Frekvensomriktare
S (8) Kondensator mellankrets
." ©)) Sinusfilter
(10) Motor
(11) Magnetlagerelektronik
: (12) Styrning
@ (13) Kontrollpanel

Sakerhetskoncept

Vid strdmavbrott stdngs maskinen av pé ett kontrollerat

satt. Under tiden genereras strdmférsdrjningen fér magnet-
lagerstyrenheten av motorn och frekvensomriktaren. Detta
eliminerar behovet av och underhall av batterier eller UPS.




14

Varvtal och flode

Tryck och temperaturer
Drifts- och servicetimmar
System- och statusdata

Varnings- och felmeddelanden

KKK AQ

Kommunikation

Driftdata

Driftspunkten visas i realtid i turboblasmaskinens kurva.
Detta visar omedelbart hur mycket maskinen anvands och
avstandet till driftsgranserna. Meddelanden kan tas fram
pa skdrmen med en knapptryckning och arkiveras som
meddelandehistorik. Relevanta processdata och med-
delanden lagras ocksa pa ett SD-kort och kan vid behov
analyseras senare.

Statusdata

Turboblasmaskinens huvudkomponenter visas tydligt och
entydigt som ett R+I-diagram som mdjliggér omedelbar
avlasning av drift- och statusdata. Detta inkluderar de
komponenter genom vilka processluften strommar, kompo-
nenterna i kylkretsen, motorn (position rotor och tempe-
ratur magnetlager) samt i frekvensomriktaren (spanning,
strém och temperatur).



Fjarrstyrning fran kontrollrummet

Fér kommunikation eller fjarrstyrning via databussanslut-
ning finns Modbus TCP, Ethernet/IP, Profinet och Profibus
DP, alla med en omfattande processbild. Maskinens drift-
granser kommuniceras ocksa pa detta satt for att avsakra
styrningen. Alternativt kan maskinen styras via analoga
och digitala grénssnitt.

]
2

5
2

=]
5
2

2
«

PELEREaag

Maskin-
overgripande
styrning

En styrning pa hdgre niva finns tillganglig
for att ansluta upp till 10 turboblasmaskiner.
| driftsattet flddesstyrning eller tryckregle-
ring samordnar den hér styrningen effektiv
drift av de enskilda maskinerna i natverket
samt deras kopplingsférlopp. Dessutom
levererar styrningens bussprotokoll inte
bara uppdaterade processdata utan &ven
statusdata for de enskilda maskinerna till
kontrollrummet pa hégre niva. PROFIBUS,
PROFINET, Modbus TCP och Ethernet/IP
ar tillgangliga fér kommunikation.

15
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Klimatsystem

Diffusor

Klaffbackventil

Kompensator

Pabyggnadsdelar finns for att passa DIN- och ANSI-flansar. Diffusorerna finns aven i 90°-utférande.
Rérledningsljuddampare finns ocksa pa begaran.

16

Luftkonditionering elskap

Klimatanlaggningarna fér kylning av elskap (tillval) méjlig-
go6r anvandning av turbobldsmaskinerna vid omgivnings-
temperaturer pa upp till 45 °C (300 kW-serien) och till och
med 55 °C (150 kW-serien), sa lange som drivlinan férses
med tillrdckliga mangder kylvatten. Klimatanldggningarna
ar termiskt styrda. Kylluften i elskapet ar frikopplad fran
omgivningen.

3 ._

Hitrogen
04 )

Kvivevarianter - kviveutforande

En specialversion av 150 kW-turboblasmaskinen finns
tillgénglig fér transport av den inerta gasen kvéave, t.ex. for
luftknivstillampningar i stalindustrin. Med den kan sugsi-
dans processledning anslutas direkt. Inom det hér anvénd-
ningsomradet &r turboblasmaskinens hdga styrdynamik
sarskilt uppskattad.



Systemlosningar fran KAESER

Eftersom du egentligen inte behdver enskilda komponenter, utan snarare ett fungerande helhetssystem for att
I6sa dina industriella processer, &r KAESER exakt ratt partner for dig. Var filosofi &r att erbjuda en helhetslésning
som gar utéver maskin- och styrtekniken och fungerar tillfrlitligt och effektivt. Det bérjar med planeringskompe-
tens och fortsatter med kundnérhet och tillganglighet av reservdelar fér service, for att pa ett sakert satt uppratt-

halla kontinuiteten i dina processer.

Teknisk kompetens

Som tillverkare av vridkolvs-, skruv- och turbobldsmaskiner
kan KAESER alltid rekommendera exakt ratt teknik fér en
mangd olika anvandningsomraden. Funktion och effektivi-
tet kréver alltid en korrekt samordning av processens krav
med fléktens egenskaper.

Service/Aftersales

Ingen maskin &r helt under-
hallsfri. For att halla igang viktiga
processer behdver du en effektiv
partner med ett tatt servicenatverk.
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Tillverkning

Stérsta mojliga egentillverkning

av de mekaniska och elektriska
komponenterna i KAESER-fabriken
garanterar en jamn kvalitet och ett
smidigt samspel mellan alla perfekt
anpassade enskilda delar.

Montering

"Made in Germany" star for yttersta
noggrannhet vid tillverkning och
montering av komponenterna i
enlighet med strikta kvalitetsregler.
Detta inkluderar inte bara maskin-
varukomponenterna utan aven
programvaran.

Kvalitetssakring

Fore leverans genomgar varje
bldsmaskin en intensiv fabrikstest-
kdrning. Data kontrolleras och do-
kumenteras samt karnkomponenter
serialiseras. Detta sékerstéller funk-
tionalitet och garanterar sparbarhet.




Tryckskillnad (mbar)

1600

1400

1200

1000

400

200

Tekniska data

Tillatet Flode Flode
drift- hela anlaggningen vid | hela anldggningen vid
dvertryck arbetstryck

Hogsta
Ljudtrycks-
arbetstryck niva "

bar m3/min m3h dB(A)

varvtal:
30 000 min”*

HP 4000 1000-5 300

MP 6000 1300-6 800 Matt BXDxH [mm]:

1800 x 1525 x 2125

LP 8000 1500-7 700

Anslutning tryckluft ***):
DN250/PN10

Tillatet Flode ? Flode
Modell drift- hela anlaggningen vid | hela anldggningen vid

Hogsta
Ljudtrycks-

varvtal:
22 000 min’!

Méatt BxDxH [mm]:
2930 x 2125 x 2155

Anslutning tryckluft ***):
DN400/PN10

HP 9000

dvertryck

bar

arbetstryck

m3/min

47-180

arbetstryck

m3h

niva

dB(A)

2800-10 800

MP 12000

52-227

3100-13 600

LP 14000

73-263

4 400-15 800

*) Tryckskillnad och fléde fér hela anléggningen enligt ISO 5389:2005: absolut inloppstryck 1 bar (a), kyl- och luftinloppstemperatur 20 °C
**) Ljudtrycksniva enligt ISO 2151 och grundidggande norm 1SO 9614-2, tolerans: + 3 dB (A) — beroende p driftspunkt
***) Anslutning tryckluft (med monterad diffusor)

Effektomraden

1400
HP 9000
1200 /
HEA000 MP 12000
MP 6000 g LP 14000
£
LP 8000 x
Z 600
£
s
= 400
200
3000 4000 5000 6000 7000 8000 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000
50 66 83 100 116 133 0 33 100 133 166 200 233 266

Flide (m3/h), (m¥min)

Bild: Karakteristikkurvor 150 kW-versionen

Fléde (m3/h), (m¥min)

Bild: Karakteristikkurvor 300 kW-versionen
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Vi finns over hela varlden

KAESER KOMPRESSOREN ar en av varldens storsta
tillverkare och leverantérer av kompressorer, trycklufts-
och blassystem och finns éver hela varlden.

| 6ver 140 lander levererar egna dotterbolag och sam-
arbetsféretag toppmoderna, effektiva och palitliga tryck-
luftsanldggningar och blasmaskiner till anvandarna.

Yrkeserfarna konsulter och ingenjérer erbjuder omfattan-
de radgivning och utvecklar individuella, energieffektiva
I6sningar for alla anvandningsomraden inom tryckluft och
bladsmaskiner. Den internationella KAESER-gruppens
datornatverk gor systemleverantérens kunskaper
tillgangliga fér alla kunder éver hela varlden.

Den hégt kvalificerade, globala férsaljnings- och service-
organisationen garanterar inte bara optimal effektivitet
utan ocksa hégsta méjliga tillganglighet for alla KAESER
produkter och tjanster.

s 8 KAESER Kompressorer AB
SO G Box 7329 — 187 14 Taby — Telefon: 08-544 443 30 — Fax: 08-630 10 65
ey E-Mail: info.sweden@kaeser.com — www.kaeser.com
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